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Na osnovu dodatnog Ugovora sklopljenog izmedu Grada Zagreba - Gradski ured za
energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj i Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu
rada, Institut je proveo mjerenja PM, s Cestica tijekom 2011. godine. Mjerenja su provodena
na dvije mjerne postaje, 1 to u Pordi¢evoj ulici i u Sigetu. Na istim mjernim postajama prate
se 1 ostala oneciS¢enja zraka.

Sakupljeni i analizirani uzorci statisti¢ki su obradeni i interpretirani prema Zakonu 0
zastiti zraka (1), Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (2), Pravilniku
o pracenju kakvoce zraka (3) 1 Pravilniku o razmjeni informacija o podacima iz mreza za
trajno pracenje kakvoce zraka (4).

2. MJERNA MREZA I MJERNE POSTAJE

Ovdje su prikazani podaci o lokalnoj mjernoj mrezi na podrucju grada Zagreba i I1SO-
kod za PM;5s Cestice. Podaci 0 svakoj mjernoj postaji sa svim njezinim karakteristikama
prema Pravilniku o pracenju kakvoce zraka (3) i Pravilniku o izmjeni informacija o podacima
iz mreza za trajno pracenje kakvoce zraka (4) bit ¢ée prikazani u poglavlju 4. "Rezultati
mjerenja”.

Polozaj mjernih postaja prikazan je na planu grada Zagreba.
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PODACI O MREZI
1.1. Naziv: Mjerna mreza grada Zagreba
1.2. Kratica: MM — Zagreb
1.3. Tip mreze: lokalna mjerna mreza/gradsko urbano podrucje
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje mreZom:
. Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa 1 odrzivi
14.1. | Naziv .
razvoj
1.4.2. | Ime odgovorne osobe Vesna Vugec
1.4.3. | Adresa Park Stara TreSnjevka 2
14.4 Telefon 01 658 58 34
| Fax 01 658 58 19
1.4.5. | e-mail vesna.vugec@zagreb.hr
1.4.6. | Web adresa www.zagreb.hr

Oznake 1 kratice upotrijebljene u tablicama i na slikama su sljedece:

N- broj rezultata
OP(%)- obuhvat podataka
C- srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje

Cso- medijan ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata manje ili veée
Cm- najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

Cmn-  najmanja 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
Cos-  koncentracija od koje je 95% izmjerenih vrijednosti nize
Cos- koncentracija od koje je 98% izmjerenih vrijednosti nize

GV-

grani¢ne vrijednosti

TV- tolerantne vrijednosti

POPIS ONECISCUJUCIH TVARI - ISO-kod (1SO 7168-2: 1999.)

Redr_ll 1SO-kod Formula Naziv oneciscujuce .I\/Ij_er.na Vrlj_eme _
broj tvari jedinica usrednjavanja
lebdece cCestice 3
1. 39 PM; 5 (<2.5 um) pg/m 24 sata
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3. OBRADA | ANALIZA PODATAKA ZA PM,s CESTICE TIJEKOM 2011.
GODINE

Izmjereni podaci na mjernim postajama statisticki su obradeni i interpretirani prema
Zakonu o zastiti zraka (1), Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (2),
Pravilniku o prac¢enju kakvoce zraka (3) i Pravilniku o razmjeni informacija o podacima iz
mreza za trajno prac¢enje kakvoce zraka (4).

Na svakoj mjernoj postaji prikazan je ukupan broj mjerenja, obuhvat podataka u %,
srednja godis$nja vrijednost, medijan, najmanja vrijednost, najveca vrijednost i 98. percentil.
Da bi se utvrdio sezonski utjecaj na razine koncentracija PM, s Cestica, posebno su
obradeni svi statisti¢ki parametri za svaku sezonu (zima, proljece, ljeto, jesen).
Novi Zakon o zastiti zraka (1) daje novu kategorizaciju kvalitete zraka.
Prema razinama onecis¢enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV),
ciljne vrijednosti i dugoroc¢ne ciljeve, utvrduju se sljedecée kategorije kvalitete zraka:

| kategorija - ¢ist ili neznatno onecisceni zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon;
Il kategorija - oneciscen zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne

2015. godine.

vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon.
Kategorije kvalitete zraka utvrduju se za svaku onecis¢ujucu tvar posebno i odnose se
na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava.
Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (2), koja je
zakonski propis koji je jo§ na snazi, za PM3s Cestice postoji grani¢na (GV) i tolerantna (TV)
vrijednost, a datum dosezanja grani¢ne vrijednosti za tolerantnu vrijednost je 31. prosinca

U tablici I prikazane su grani¢ne i tolerantne (TV) vrijednosti PM,s Cestica u zraku.
Tolerantna vrijednost za PM, 5 Gestice, za 2011. godinu, iznosi 27,5 ug m™.

Tablica | — Grani¢ne i tolerantne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku

Brojcana

vrijednost
Oneciséujuca |  Vrijeme glj;rfilgr?e Uestalost toFIaearz\Ir?tile tolr:rzallz'?ne d(?szilgwja

. . .. . | dozvoljenih . . " . T
tvar usrednjavanja| vrijednosti Koraden: vrijednosti | vrijednosti za | grani¢ne
(Gv) |Prexoracemial iy godinu N iz | vrijednosti
razdoblja 2006.

—2012.

PMs 1godina | 25pugm? i 275 ug m® |30-0,5(N-2006) 31'2"(;‘1);'“""




4.

4.1.

REZULTATI | RASPRAVA

Mjerna postaja - Pordiéeva ulica

PODACI O POSTAJI - PORPICEVA ULICA

1. Opéi podaci

1.1. Ime postaje Dordi¢eva ulica (Stanica za hitnu pomo¢)
1.2. Ime grada Zagreb
1.3. Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka
1.4, Kod postaje
15 Ime strucne institucije koja odgovara | Institut za medicinska istrazivanja i
o za postaju medicinu rada
1.6. g”elo I.I | programi kojima se lokalni 1 Agencija za zaStitu okolisa
ostavljaju podaci
17 Ciljevi mjerenja procr:jer'la utjecaja na zdravlje ljudi 1 okolis,
pracenje trenda
1.8. Geografske koordinate N:45°48'41"; E: 15°59' 21"
1.9. NUTS
1.10. | OneciScéujuca tvar PM ;5 Cestice
1.11. | Meteoroloski parametri ne mjere se
1.12. | Druge informacije

2. Klasifikacija postaje

2.1. Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
29 Tlp_ postaje u odnosu na izvor Prometna

emisija
2.3. Dodatne informacije o postaji 500 m x 500 m

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiti¢ka metoda ili mjerna metoda

PM, 5 Cestice

| ruc¢no sakupljanje

| analiza — gravimetrija

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta krov uli¢ne, prizemne zgrade
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m

4.3. UCcestalost integriranja podataka 24-satno, mjeseno

4.4, \/rijeme uzorkovanja Dnevno, mjese¢no




U tablici 1 prikazani su sumarni podaci koncentracija PM, s Cestica u zraku tijekom
2011. godine, na mjernoj postaji u Pordi¢evoj ulici.

Tablica 1 - Sumarni podaci koncentracija PM, s Cestica U zraku (ug/m®) tijekom 2011. godine
na mjernoj postaji u Pordi¢evoj ulici

Razdoblje pracenja N OP (%) C Cso Cnm Cwm Cos
Zima 77 97,5 38 39 11 103 68
Proljece 56 60,2 16 15 2 30 29
Ljeto 80 94,5 11 11 3 24 23
Jesen 85 94,4 37 33 6 145 106
Cijela godina 307 84,1 27 20 2 145 90

Rezultati su prikazani za cijelu godinu mjerenja i za svaku sezonu posebno.

Obuhvat podataka za cijelu godinu iznosio je 84,1%, $to je nesto nize od 90%.

Tijekom proljeta na mjernoj postaji u Pordi¢evoj ulici, na krovu zgrade Hitne
pomoci, provodeni su sanacijski radovi te je uzorkovanje bilo prekinuto.

Obuhvat podataka u zimi iznosio je 97,5%, u ljetu 94,5%, u jesen 94,4%, a u proljece
62,2%.

U tablici 2 prikazane su srednje, minimalne i maksimalne vrijednosti koncentracija
PM, 5 ¢estica u zraku po mjesecima.

Tablica 2 — Srednje, minimalne i maksimalne koncentracije PM, s Gestica (ug m™) u zraku

Mjerna postaja: Pordic¢eva Godina: 2011.
Mijeseci N C Cnm Cwm
Sijecanj 29 38 15 103
Veljaca 28 44 29 66
OzZujak 31 27 11 55
Travanj 30 14 2 21
Svibanj* 15 11 8 16
Lipanj* - - - -
Srpanj 28 10 6 18
Kolovoz 31 12 3 24
Rujan 29 15 4 39
Listopad 31 24 6 49
Studeni 30 57 21 145
Prosinac 25 44 9 135
GodiSnja vrijednost 307 27 2 145

*radovi na krovu, mjerna postaja nije radila

Na slici 1 prikazano je kretanje srednjih dnevnih koncentracija PM, s Cestica tijekom
2011. godine na mjernoj postaji u Pordicevoj ulici.
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Slika 1 — Kretanje srednjih dnevnih koncentracija PM;s Cestica tijekom 2011. godine na
mjernoj postaji u Pordi¢evoj ulici

U tablici 3 prikazana je kategorizacija podrucja oko mjerne postaje u Pordi¢evoj ulici,
s obzirom na PM s Cestice tijekom 2011. godine.

Tablica 3 - Kategorizacija podru¢ja oko mjerne postaje u Pordic¢evoj ulici tijekom 2011.

godine
e s . | kategorija Il kategorija
Kriti¢ni pokazatelj C<GV C>GV
PM; s 0

Srednja godiSnja vrijednost prelazila je GV te je okolni zrak bio onecis¢en, tj. bio je
na razini 11 kategorije.

Koncentracije PM,s cestica bile su znatno vise tijekom zime i jeseni od onih
izmjerenih u proljece 1 ljeto.



4.2. Mjerna postaja — Siget

PODACI O POSTAJI - SIGET

1. Opéi podaci

1.1. Ime postaje Siget (Dom zdravlja)

1.2. Ime grada Zagreb

1.3. Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka

1.4, Kod postaje

15 Ime strucne institucije koja odgovara | Institut za medicinska istrazivanja i

o za postaju medicinu rada

1.6. g”elo I.I | programi kojima se lokalni 1 Agencija za zaStitu okolisa
ostavljaju podaci

17 Ciljevi mjerenja procr:jer'la utjecaja na zdravlje ljudi 1 okolis,

pracenje trenda

1.8. Geografske koordinate N: 45°46' 25" ; E: 15°59' 4"

1.9. NUTS

1.10. | OneciScéujuca tvar PM, 5 Cestice

1.11. | Meteoroloski parametri ne mjere se

1.12. | Druge informacije

2. Klasifikacija postaje

2.1. Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
29 Tlp_ postaje u odnosu na izvor Prometna

emisija
2.3. Dodatne informacije o postaji 2000 m x 500 m

3. Mjerna oprema

3.1. Naziv

3.2. Analiti¢ka metoda ili mjerna metoda

PM, 5 Cestice

| ruc¢no sakupljanje

| analiza — gravimetrija

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta krov prizemne uli¢ne zgrade
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4,0

4.3. UCcestalost integriranja podataka 24-satno, mjeseno

4.4, \/rijeme uzorkovanja dnevno, mjesecno




10

U tablici 4 prikazani su sumarni podaci koncentracija PM, s Cestica u zraku tijekom
2011. godine, na mjernoj postaji u Sigetu.

Tablica 4 - Sumarni podaci koncentracija PM, s Cestica U zraku (ug/m®) tijekom 2011. godine
na mjernoj postaji u Sigetu

Razdoblje pracenja N OP (%) C Cso Cnm Cwm Cos
Zima 72 91,1 54 51 15 150 126
Proljece 92 98,9 22 20 8 68 58
Ljeto 89 93,7 13 12 3 29 26
Jesen 22 24,4 49 47 10 49 47
Cijela godina 285 78,1 29 20 3 150 93

Rezultati su prikazani za cijelu godinu mjerenja i za svaku sezonu posebno.

Obuhvat podataka za cijelu godinu iznosio je 78,1%, $to je nesto nize od 90%.

Tijekom jeseni na mjernoj postaji u Sigetu, u Domu zdravlja Siget, provodeni su na
krovu zgrade sanacijski radovi te je uzorkovanje bilo prekinuto.

Obuhvat podataka u zimi iznosio je 91,1%, u proljece 98,9%, u ljetu 93,7%, a u jesen
samo 24,4%.

U tablici 5 prikazane su srednje, minimalne i maksimalne vrijednosti koncentracija
PMj 5 Cestica u zraku po mjesecima.

Tablica 5 — Srednje, minimalne i maksimalne koncentracije PM, s Gestica (ug m™) u zraku

Mijerna postaja: Siget Godina: 2011.
Mijeseci N C Cnm Cwm
Sijecanj 24 54 16 145
Veljaca 28 60 16 150
OzZujak 31 46 15 90
Travanj 30 24 9 37
Svibanj 31 18 10 29
Lipanj 30 12 7 21
Srpanj 27 11 5 29
Kolovoz 31 14 3 28
Rujan 30 18 4 49
Listopad™ 13 25 10 44
Studeni* - - - -
Prosinac* 10 61 41 103
GodiSnja vrijednost 285 29 20 150

*radovi na krovu, mjerna postaja nije radila
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Na slici 2 prikazano je kretanje srednjih dnevnih koncentracija PM, s Cestica tijekom
2011. godine na mjernoj postaji u Sigetu.
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Slika 2 - Kretanje srednjih dnevnih koncentracija PM,s cCestica tijekom 2011. godine na
mjernoj postaji u Sigetu

U tablici 6 prikazana je kategorizacija podruc¢ja oko mjerne postaje u Sigetu, s
obzirom na PM 5 Cestice tijekom 2011. godine.

Tablica 6 - Kategorizacija podru¢ja oko mjerne postaje U Sigetu s obzirom na PM, s tijekom

2011. godine
Kriti¢ni pokazatelj ! kca:tfg(i;lja ! kgiegs/rua
PMas .

Srednja godi$nja vrijednost iznosila je 29 ug m™ i bila je visa od GV i TV.

Prema Zakonu o zastiti zraka (1) okolni zrak je s obzirom na PM;s cestice bio
oneciscen, tj. bio je na razini |l kategorije.

Prema Uredbi o graniénim vrijednostima onecis¢ujuc¢ih tvari u zraku (2), koja je
zakonski propis koji je jo§ na snazi, zrak je na mjernoj postaji u Sigetu bio Il kategorije
kvalitete jer je srednja godi$nja vrijednost bila visa od TV (27,5 pg m™). Prema toj Uredbi
TV za PMy 5 Cestice doseci ¢e grani¢nu vrijednost (GV) 31. prosinca 2015. godine.
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5. KATEGORIZACIJA PODRUCJA PREMA STUPNJU ONECISCENOSTI
ZRAKA

Prema razinama oneci$enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV),
ciljne vrijednosti i dugorocne ciljeve, utvrduju se sljedece kategorije kvalitete zraka:

| kategorija - ¢ist ili neznatno onecisceni zrak: nisu prekoracene granic¢ne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon;
Il kategorija - oneciscen zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne

vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se za svaku oneéiS¢ujucu tvar posebno i odnose se
na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se jedanput godis$nje za proteklu kalendarsku
godinu.

Kategorizacija gradskog podru¢ja na mjernim postajama u Pordi¢evoj ulici i u Sigetu
s obzirom na stupanj oneciS¢enosti zraka PM; 5 Cesticama tijekom 2011. godine prikazana je
u tablici 7.

Tablica 7 - Kategorizacija podrucja obzirom na oneéis¢enje PM; 5 Cesticama tijekom 2011.

godine
. . | kategorija Il kategorija
Mjerna postaja C<GV C>GV
DPordiceva ulica O
Siget O

Iz tablice je vidljivo da je zrak na mjernim postajama u Pordicevoj ulici i u Sigetu bio
oneci§c¢en s obzirom na PM; 5 Cestice, a prema novom Zakonu o zastiti zraka (1).

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujudih tvari u zraku (2), zrak bi na
mjernoj postaji u Pordic¢evoj ulici bio Il kategorije jer je bila prekoratena GV, a srednja
godisnja vrijednost bila je niza od TV.

Na mjernoj postaji u Sigetu tijekom 2011. godine srednja godisnja vrijednost bila je
visa od TV te bi okolni zrak s obzirom na PM 5 ¢estice bio 111 kategorije.
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ZAKLJUCCI

U ovom izvjestaju obradeni su podaci mjerenja koncentracija PM, s Cestica u zraku na
dvije mjerne postaje u Zagrebu, i to u Pordi¢evoj ulici i u Sigetu.

S obzirom na novi Zakon o zastiti zraka (1), kvaliteta zraka na obje mjerne postaje
nije zadovoljavala i bila je na razini Il kategorije.

Novi Zakon o zastiti zraka (1) donesen je 2011. godine. Popratni propisi, uredbe i
pravilnici, nisu doneseni 1 usaglaSeni te su joS na snazi stari propisi.

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zraku (2) za PMys
Cestice postoje GV i TV, a TV ¢e dose¢i GV 31. prosinca 2015. godine.

Ako bi se provela kategorizacija okolnog podru¢ja Prema Uredbi o grani¢nim
vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (2), zrak bi na mjernoj postaji u Pordi¢evoj ulici
bio Il kategorije, a u Sigetu Il kategorije.
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